INNOVATION
SOLARDACHEATASTER

HER MIT DER SONNE

Das digitale Solardachkataster hat sich als ein we-

sentliches Kernprodukt der GmbH etab-
liert. Inhaltlich erméglicht das digitale Solardachka-
taster der Offentlichkeit und Investoren die Abfrage
des Solarstrompotenzials auf den Dachern eines
GroBraumes - etwa einer Gemeinde oder einer
Stadt. Dazu wurden Algorithmen entwickelt, die
nach den Vorgaben einer wirtschaftlichen Solar-
stromproduktion alle Dachseiten des Bezugsraumes
auf Exposition, Neigung, Verschattungseffekte so-
wie Mindestgrole priffen und sie folglich einer ent-
sprechenden Gesamteignungskategorie zuweisen.
Ein angeschlossenes Datenbanksystem erlaubt die
e der errechneten Informationen lokal oder
auch groBflachig. Die Resultate dienen in erster Li-
nie der Kosten- / Nutzenrechnung beziehungswei-
se der Investitionsplanung von Hauseignern und In-
vestoren. So schafft das Solardachkataster ein in-
vestitionsfreundliches Klima, starkt die regionale
Photovoltaikwirtschaft und unterstiitzt den Ausbau
klimaschonender Erneverbarer Energien.

ur Erstellung eines Solardachkatasters pehdrt im Vergleich
£u anderen Verfahren ausschhielilich em digitales. Oberfli-
chenmuodetl. Datenseitig kann dieses Oberflichenmodell so-
wohl aus Aarbome Laserscannerdaten als auch aus hochaulosenden

Luftbilderm abgelemtet werden, Hinsichilich der bendiizien Cualieii
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retehit i Adrbome Liserscannerdaten eine Punktdichte von min-
destens einem Punki pro Quadraimeter aus. Luftbilder sollien dige-
gen tber cine Bodenauflosung von mindestens 20 Zentimeter mit
6] Progeent Queriberdeckung vertiigen. Derartige Daten sind hijufig
beim zusiindigen Landesvermessungsami bereits vorhanden und in
der Regel fir Kommunen kostenneutral beziehbar, Weitere Daten,
wie etwa aus dem Allgemeinen Liegenschafiskataster (ALK benii-
gt dos Solardachkamster dank der eigens entwickelien Gebliudeer-

kennuing direkt aus Hohendaten nicht,

GEBAUDEERKENNUNG

Im Rahmen der wechnischen Entwicklung werden alle Dachatrukiu-
ren im Besugsraum ausschlicBlich aus der Punkiwolke des Obertli-
chenmodells abpeleier. Ziel ist es, jede cinzelne Dachseite zu erfis-
sen, um sie folglich hinsichelich threr Eignung kategorisieren 2u kin-
nen, Aul ALK-Daten kann dabed versichier werden. Dieses Vorechen
hat 2wel entscheidende Vormeile: Zum einen st das Vorpehen im Sin-
ne von Aafdach-Photovolmikanlagen dachilichengenau, wiihrend
ALK-Daten Gebfiudegrundrisse reprilsentieren. 50 151 es mibglhich,
auch wartschaftlich mteressante Dachuberstinde #u erfissen, Dardl-
ber hinaus vermeidet dicser Ansatz die von vergleichbaren Ansitaen
bekannte pauschale Beweniung ganzer Geblindegrundrisse. Der Nut-
#er wird viclmehr in die Lage versetets jede einzelne Dachseite hin-
sichtlich ihrer Eignung abzufragen

Lim diese Vorgaben umeusetzen, hat Geoplex ein Programm eni-
wickelt, dass dirckl aus der zundfichst informationsarmen und aus-
schlicBlich abbildenden Strukiur des Oberflichenmodells (..aus-

druckslose™ x-, v-, z-Roordinaten) alle relevanten Dachstrokiuren



erkennt. Im Verlauf der Rechenprosesse wer-
den die Diicher zuniichst aus dem Oberflii-
chenkontext wie etwa Boden oder Vegetation
hernus erkannt und felglich in Michenhafie
Polyvgone konvertien. Jedes Duchelement
wit cineelne Spitedachseiten; Flachdicher,
Ausbauten oder Schomsteine — wird dabei
als einzelnes Objekt gespeichert und ist folg-
lich it GIS sepurat abfraghar. nach Geriuig-
ket des emgesctzien Oberflichenmaodells ist
dabei neben der Erkennung eineelner Dach-
seiten auch die Extraktion von Ausbauten
und Schomsteinen miglich.

RESTRIKTIONEN

Auf Basis der sp erkannten Dicher kinn die
Bewertung der einzelnen Dachseiten fiir die
dkonomische Stromproduktion mit Photo-
voltuuk rechnenisch umgesetzt werden, In
diesem Kontext sind fiir den wirischalili-
chen Bau von Aufdsch-Photovolimikanlagen
vier wesentliche Restriktionen zu beachien,
Im Folgenden werden diese Resirikiionen
mit Blick auf [hre Bedeuung im Kontext
der Solarenergie und ihre rechnerische Um-
setrung kure beleuchiet:

Exposition: Die optimale Exposition ei-
nes Daches ist dewtschlandweit identisch.
So verspricht ¢ine Stdausrichiung maxima-
le Ertriige, Jede wesentliche Abweichungen
nach Westen oder Osten bedeuten Erirngs-
verluste bei der Stromproduktion und wir-
ken sich somit einschrinkend aufl die Ge-
samteignung eines Daches aus, Um dieser
Tatsache Rechnung #u tragen, finden die Er-
gebnisse der Expositionsberechnungen bei
der Ermittlung der Gesamieignungskatego-
¢ cine entsprechend sturke Gewichiung.

Nelgung: Der optimale Neigungswinkel
cines Daches ist dagegen nur in Abhingig-
keit von der genaven geographischen Breite
zu bestimmen. S0 schwankt der Optimaler-
trag deutschlandweit um Winkelwenie von
30 Grad, wobei der optimale Winkel im
Morden Deutschlands etwas steiler als 1m
Siiden ist. Bei der Kategorisierung der Nei-
gungsergebnisse berlicksichrigt das Vierfuh-
ren somit die geographische Breite des Be-
zugsraumes. Folglich bildet der lokal gel-
tende Bestwert die Kategorie mit der hijchs-
ten Eignung. Abweichende Werte wirken
sich entsprechend negntiv bei der Ableitung
der Gesamicignungskategoric nus,

Dachiliche: Die Mindestgrife fir den
wirtschafilichen Betrieh einer Photovolimi-
kanlmge hiingt rechnerisch an verschiedenen

Faktoren. MNeben dem Enrag pro Fliichen-
einheit, der durch die Intensitit der Global-
strahlung, die Exposiion und die Dachnei-
pung bestimmt wird, st die Rentabilitit
noech von ciner Rethe weiterer Faktoren ab-
hiingig. Dazu gehbren sowohl die Ausgaben
filr Investitions- und Unterhaltungskosten,
aber uuch die von den aktuellen Fordersiit-
zen abhiingigen Erldse der Anlage aus dem
arromverkauf. Mit Bhick auf die gelienden
WVerglitungssitee und durchschnitthchen In-
stallationskosten in 2010 werden Dachili-
chen unter 20 Quuadratmetern rechnerisch
von der Eignung ausgeschlossen.
Verschattong: Das Verfahren berdick-
sichtigt die besondere Bedeutung von Ver-
schattungseffekien im Kontext der Stromge-
winnung mit Photovoltaik, Hier sind michi
nur dic lokalen Globalsirashlungswerte
beriicksichtigen. Vielmehr licgt das Haupt-
problem in der Technik von Solarzellen: So
sind Solarmodule yu so gensnnten Strings in
Rethe geschaliet, was ur Folge hat, dass cin
durch Verschattungseffekie  geschwiichtes
Cilied dieses Stromkreislanfes den Ertrag
des gesamien Strings stark negativ: beein-
flusst. Es gilt also neben der Haupiverschat-
tung von umbegenden Blivmen und Gebiu-
den auch kleinere Verschantungseflekte ctwa
von Schomsieinen und Aushauten 2u be-
rikcksichtigen. Daber liefent Geoplex neben
cinem Verschattungswert in der Atiributia-
belle auch einen cigenen punkigenauen Ver-
achummungslover auf Rasterbasis ous,

SOLARDACHKATASTER

Meben der Abfage der beschricbenen Ein-
selrestriktionen ist die Gesamicignungskafe-
gorie fiir ein Solardachkataster entscheidend,
Dazu wenden die Emnzclresinktionen katego-
risiert und in einer Gesamicignungsklusse in
Kilowaitstunden pro installiccharer Photo-
volusikleistung  (kWp)  zusammengefiihrt.
Das fertipe Erpebniz mibt dabei auch Aus-
kunfi iber den lokal maximal miglichen Er-
trag in Pricent aus der vor On verfiigharen
direkten und indirekten Strahlung. Eine de-
tailgenave Auskunfi zu VerschattungsefMek-
ten pul dem Dach gibt zusdtzlich der nige-
lieferte Verschattungslayer. Der Rasterlayer
zeigl die Verschattung im Jahresverlauf. Die
schware ¢inpefirbten Bereiche sind beson-
ders stark verschattet; die weiBen Bereiche
weisen keine Verschattung sul. So ist es
miglich, kleinere Verschatungseffekie auf
dem ecinzelnen Duch punkigennu ahrufragen,

Im Rohmen der Ergebnisprisentation
wird besonders auf den aus okologischer
und energiepolitischer Sicht wesentlichen
Faktor des Kohlendiosid-Einsparpotenzi-
als hingewiesen, Neben der Abfroge des
Kohlendioxid- Einsparpotenzials. von cin-
zelnen Gebduden, kdnnen die Werte fir
den ganzen Bezupsraum, fiir Einzelobjekte
oder bestimmte Quartiere aus der mitgelie-
ferten Datenbank ausgelesen und  statis-
tisch ausgewertet werden: So ist ctwa die
Inventur des gesamiten Kohlendioxid-Ein-
sparpotenzials fir den jeweiligen Berugs-
rawm maglich,

Das ferige Solardachkatasier biewe
sich fiir die birgemahe Darstellung im In-
ternet an. Uber cine deran zielgerichete
Vermarktung kann cine Mehrinstallation
von Solaranlagen im Beeugsraum erreichi
werden, um so effektiv Kohlendioxid ein-
susparen. Auch her hilt Geoplex Lisun-
pen beriit, |
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